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Priifbericht

Bericht-Nr.:  XZ 224 L. 005 Ausfertigung-Nr.: 1 Inhalt: 19 Blatt

Priifobjekt: Metallgekapselte, luftisolierte Schaltanlage, Abgangsfeld in einer zweifeldigen Anordnung

Typbezeichnung: GSAIl — EK, Anlage ,A"
Bemessungs-Spannung: 12 kV Bemessungs-Strom: 630A/1250A Bemessungs-Frequenz: 50 Hz

Hersteller: ELTROIN Schaltanlagen GmbH, Bochum, Deutschland
Auftraggeber: ELTROIN Schaltanlagen GmbH, Bochum, Deutschland
Priifdatum: 21. April 2009

Angewandte Priifbestimmungen:

Die Prufung wurde basierend auf folgender Priifvorschrift durchgefahrt:
IEC 62271-200 / 1" Ed. / 2003-11, Absatz 6.106 und Anhang A

Durchgefithrte Priifungen:

Typprafung ,Stérlichtbogenprifung’ der metallgekapselten, luftisolierten Schaltanlage.

Prufung des Verhaltens der metallgekapselten, luftisolierten Schaltanlage, Abgangsfeld, Feldbreite

650 mm, bei Auftreten eines Stérlichtbogens aufgrund eines inneren Fehlers. Die Prifung wurde
dreiphasig an den Kabelanschlussen mit einem Stoflstrom von 52,0 kA und einem Kurzschlussstrom von
20,6 kA - 1, 03s &quivalent zu 20,0 kA - 1,06 s bei 50 Hz durchgefiihrt.

Fortsetzung auf Blatt 3.

Priifergebnisse:
Das Priifobjekt hat die in Ubereinstimmung mit den Prafbestimmungen durchgefihrte Priifung bestanden.

Diese Storlichtbogenpriifung kann zur IAC-Klassifizierung der Schaltanlage geman
IAC AFL 20kA 1s

herangezogen werden.
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Dr. Martin Wember Joachim Kéhler
Priiffeldleiter Priifingenieur
Ratingen, 01.07.2009

Dieser Prifbericht bezieht sich ausschliefilich auf das gepriifte Objekt.
Dieses Dokument darf - mit Ausnahme des Deckblaltes und den dort angegebenen Folgeblattern - ohne schrifiliche Genehmigung der ABB AG ~

Calor Emag Mittelspannungsprodukte, Ratingen nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Hinweisblatt

Akkreditierung:

ABB AG - Calor Emag Mittelspannungsprodukte — ist zertifiziert nach DIN ISO 9001 und 14001 und
OHSAS 18001 bei der Deutschen Gesellschaft zur Zertifizierung von Managementsystemen mbH
(DQS) unter der Registrier-Nr. 000373 QM/UM und Registrier-Nr, 000373 OH.

ABB Priffelder Ratingen sind akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die Deutsche
Akkreditierungsstelle Technik (DATech) e.V. unter der DAR-Registrier-Nr.: DAT-P-032/93.

Angaben zur Messunsicherheit:

Die angegebenen Messergebnisse bedeuten keine Angabe zur Genauigkeit. Solange keine
besonderen Angaben gemacht werden, erflillen die Messunsicherheiten die relevanten Standards.

Anschrift:

Priffeld: ABB AG — Calor Emag Mittelspannungsprodukte
Hochleistungspriffeld
Oberhausener Stralle 33
40472 Ratingen, Deutschland

Telefon: +49 (0) 21 02 12 1353
Fax: +49(0)2102121713
e-mail:  martin.wember@de.abb.com

Hersteller: ELTROIN Schaltanlagen GmbH
Frohliche Morgensonne 15 — 19
44867 Bochum
Deutschland

Auftraggeber: ELTROIN Schaltanlagen GmbH
Frohliche Morgensonne 15— 19
44867 Bochum
Deutschland
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Durchgefiihrte Priifung

Fortsetzung von Blatt 1

Das Prufobjekt bestand aus einer zweifeldigen Anordnung einer metallgekapselten, Iuftisolierten
Schaltanlage Typ GSAIl — EK fir 12 kV. Die Feldbreite war 650 mm fir das geprifte, linke
Abgangsfeld und furr das rechte Einspeisefeld. Es war ausgestattet mit Endkassetten, die zum
Schlief3en der Licke zwischen der Rickseite des Prifobjekts und der Ruckwand der
Raumnachbildung konstruiert waren. Der Zuinddraht wurde zwischen den Kabelanschlussschienen
angebracht.

Die Prifung wurde fur den Zugénglichkeitsgrad A (nur fur befugtes Personal) durchgefiihrt.

Die Schaltanlage wurde in einer Raumnachbildung mit einer Deckenhdhe von 2,60 m tiber Boden
aufgestellt. Der Abstand zwischen der Rickseite des Priifobjekts und der Riickwand der
Raumnachbildung betrug 0,08 m, die Lucke wurde beidseitig durch die Endkassetten verschlossen.
Der Abstand zwischen der Seitenwand des Einspeisefeldes und der Seitenwand der
Raumnachbildung betrug 0,08 m.

Der sich innerhalb der Schaltanlage ausbildende Druck wurde durch Ansprechen von
Druckentlastungsklappen in den Bereich tUber und anschlieRend vor der Schaltanlage entlastet.
Hierzu wurde Gber dem Bedienbereich der Schaltanlage eine Personenschutzklappe montiert. Zu
beiden Seiten der Schaltanlage und im hinteren Bereich war die Liicke zwischen Oberkante der
Personenschutzklappe bzw. Schaltanlage und der Decke bzw. der Seitenwand der Raumnachbildung
mit Blechen verschlossen.

Die dreiphasige Einspeisung wurde mittels Kabel zu den Kabelanschliissen des Einspeisefeldes und
von dort Uber die Sammelschienen zum gepruften Feld durchgefthrt.

Alle Felder waren mit einer gemeinsamen Erdungsschiene ausgerustet.

Fur die Prifung wurden, wie in der Prufvorschrift angegeben, Indikatoren aus schwarzem Cretonne
(Baumwollgewebe mit etwa 150 g/m?®) vor sowie an der linken Seite der Schaltanlage aufgestellt.

Die Prafung wurde mit einer Hochgeschwindigkeitskamera mit 500 Bildern/s sowie zwei digitalen
Videokameras gefilmt.

Die Auswertung des Effektivwertes des Kurzschlussstroms erfolgte nach der Simpson-Formel.
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Priifergebnisse

Priifung des Verhaltens bei inneren Fehlern

Durchgefiihrte Priifung:
Priifdatum:

Zustand des Priifobjektes
vor der Priifung:

Priifanordnung:
Anschluss des Priifobjektes:

Stérlichtbogenprifung
21. April 2009

Fabrikneu

siehe Blatt 3

Einspeisung dreiphasig tUber Kabel zum Kabelanschluss des rechten
Einspeisefeldes

Ziindort: Lichtbogeneinleitung dreiphasig mittels Kupferdraht @ 0.5 mm zwischen
den Sammelschienen des Kabelanschlusses.
Versuchs Nr.: Leerlaufspannung Priuffrequenz: Prufdauer:
(Leiter-Leiter):
XZ 224 L 005/03 7,50 kV 50 Hz 1,03s
Prufstrom
Kurzschlusswechselstrom
Stofistrom wahrend der ersten | am Ende der Prifung arithmetischer
3 Halbwellen Mittelwert
kA kA kA kA
L1 52,0 21,7 20,4 19,9
L2 45,8 22,3 19,9 20,4
L3 37,4 222 21,4 21,4
Mittelwert 20,6
i bezogen auf einen
Aquivalente Kurzschlussdauer von 1,06 s Kurzschlussstrom von 20,0 kA.
Bewertung der Priifung:
Kriterien gemaR IEC 62271-200 / DIN EN 62271-200 Bestanden
(ja/nein)
Nr. 1: | Ordnungsgemal gesicherte Tlren, Abdeckungen, usw. haben sich nicht gedffnet. ja
Nr. 2: | Das Gehause ist nicht aufgerissen und es sind keine Teile mit einer Masse >60g ja
weggeflogen.
Nr. 3: | Die Lichtbogeneinwirkung verursachte keine Lécher in den zuganglichen Teilen der ja
Kapselung bis zu einer Héhe von 2m.
Nr. 4: | Es haben sich keine Indikatoren durch die Einwirkung heier Gase entziindet. ja
Nr. 5: | Die Wirksamkeit der Erdverbindungen wurde nicht beeintréchtigt. ja
Bemerkungen:
XZ 224 1. 005/01: Stromkalibrierung
XZ 224 1L 005/ 02: Vorversuch auf externen Kurzschluss zur Bestimmung der
Einstellungen fur die Priifung
Priifergebnisse: Das Prufobjekt hat die in Ubereinstimmung mit den Prufbestimmungen

durchgefuhrte Prifung bestanden.
Diese Stérlichtbogenprifung kann zur IAC-Klassifizierung der Schaltanlage
gemal IAC AFL 20kA 1s herangezogen werden.
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Prifbericht
Bericht-Nr.: XZ 224 L 006 Ausfertigung-Nr.: 1 Inhalt: 19 Blatt
Priifobjekt: Metallgekapselte, luftisolierte Schaltanlage, Abgangsfeld in einer zweifeldigen Anordnung

Typbezeichnung: GSAIl - EK, Anlage ,B"
Bemessungs-Spannung: 12 kV Bemessungs-Strom:  630A/1250A Bemassungs-Frequenz: 50 Hz

Hersteller: ELTROIN Schaltanlagen GmbH, Bochum, Deutschland
Auftraggeber: ELTROIN Schaltanlagen GmbH, Bochum, Deutschland
Prilfdatum: 21. April 2009

Angewandte Priifbestimmungen:
Die Prifung wurde in Ubereinstimmung mit Kundenangaben basierend auf folgender Prifvorschrift

durchgefuhrt:
IEC 62271-200 / 1™ Ed. / 2003-11, Absatz 6.106 und Anhang A

Durchgefiihrte Priifungen:

Typprifung ,Stérlichtbogenprifung’ der metallgekapselten, luftisolierten Schaltanlage.

Prifung des Verhaltens der metallgekapselten, luftisolierten Schaltanlage, Abgangsfeld, Feldbreite

650 mm, bei Auftreten eines Stérlichtbogens aufgrund eines inneren Fehlers. Die Priifung wurde
dreiphasig an den Kabelanschltissen mit einem Stoflstrom von 51,1 kA und einem Kurzschlussstrom von
20,4 kA - 1, 04s dquivalent zu 20,0 kA - 1,06 s bei 50 Hz durchgefiihrt.

Fortsetzung auf Blatt 3.

Priifergebnisse:
Das Prifobjekt hat die in Ubereinstimmung mit den Prifbestimmungen durchgefiihrte Priifung bestanden.
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.EFDE‘E:"/ Dr. Mariin Wember YJoachim Kéhler
Priiffeldleiter Priifingenieur

e

Ratingen, 01.07.2009

Dieser Prifbericht bezieht sich ausschiieBlich auf das gepriifte Objekt.
Dieses Dokumenl darf - mit Ausnahme des Deckblattes und den dort angegebenen Felgeblatiern - ohne schriftliche Genehmigung der ABB AG -

Calor Emag Mittelspannungsprodukte, Ratingen nichl auszugsweise verviellaltigt werden.
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Hinweisblatt

Akkreditierung:

ABB AG — Calor Emag Mittelspannungsprodukte — ist zertifiziert nach DIN ISO 9001 und 14001 und
OHSAS 18001 bei der Deutschen Gesellschaft zur Zertifizierung von Managementsystemen mbH
(DQS) unter der Registrier-Nr. 000373 QM/UM und Registrier-Nr. 000373 OH.

ABB Pruffelder Ratingen sind akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die Deutsche
Akkreditierungsstelle Technik (DATech) e.V. unter der DAR-Registrier-Nr.: DAT-P-032/93.

Angaben zur Messunsicherheit:

Die angegebenen Messergebnisse bedeuten keine Angabe zur Genauigkeit. Solange keine
besonderen Angaben gemacht werden, erflllen die Messunsicherheiten die relevanten Standards.

Anschrift:
Priffeld: ABB AG - Calor Emag Mittelspannungsprodukte
Hochleistungspriffeld
Oberhausener Stralte 33
40472 Ratingen, Deutschland
Telefon: +49 (0) 21 02 12 1353
Fax: +49(0)210212 1713
e-mail:  martin.wember@de.abb.com
Hersteller: ELTROIN Schaltanlagen GmbH

Frohliche Morgensonne 15— 19
44867 Bochum
Deutschland

Auftraggeber: ELTROIN Schaltanlagen GmbH
Fréhliche Morgensonne 15— 19
44867 Bochum
Deutschland
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Durchgefiihrte Priifung

Fortsetzung von Blatt 1

Das Prufobjekt bestand aus einer zweifeldigen Anordnung einer metallgekapselten, luftisolierten
Schaltanlage Typ GSAIl - EK fur 12 kV. Die Feldbreite war 650 mm fiir das geprifte, linke
Abgangsfeld und fir das rechte Einspeisefeld. Es war ausgestattet mit Endkassetten, die zum
Schliel?en der Lucke zwischen der Ruckseite des Priifobjekts und der Riickwand der
Raumnachbildung konstruiert waren. Der Ziinddraht wurde zwischen den Kabelanschlussschienen
angebracht.

Die Prufung wurde flr den Zuganglichkeitsgrad A (nur fur befugtes Personal) durchgefiihrt.

Die Schaltanlage wurde in einer Raumnachbildung mit einer Deckenhéhe von 2,40 m tiber Boden
aufgestellt. Der Abstand zwischen der Riickseite des Priifobjekts und der Riickwand der
Raumnachbildung betrug 0,08 m, die Lucke wurde beidseitig durch die Endkassetten verschlossen.
Der Abstand zwischen der Seitenwand des Einspeisefeldes und der Seitenwand der
Raumnachbildung betrug 0,08 m.

Der sich innerhalb der Schaltanlage ausbildende Druck wurde durch Ansprechen von
Druckentlastungsklappen in den Bereich tber und anschlieRend vor der Schaltanlage entlastet.
Hierzu wurde Uber dem Bedienbereich der Schaltanlage eine Personenschutzklappe montiert. Zu
beiden Seiten der Schaltanlage und im hinteren Bereich war die Licke zwischen Oberkante der
Personenschutzklappe bzw. Schaltanlage und der Decke bzw. der Seitenwand der Raumnachbildung
mit Blechen verschlossen.

Die dreiphasige Einspeisung wurde mittels Kabel zu den Kabelanschliissen des Einspeisefeldes und
von dort Gber die Sammelschienen zum gepruften Feld durchgefiihrt,

Alle Felder waren mit einer gemeinsamen Erdungsschiene ausgeristet.

Far die Prafung wurden, wie in der Prifvorschrift angegeben, Indikatoren aus schwarzem Cretonne
(Baumwollgewebe mit etwa 150 g/m?) vor sowie an der linken Seite der Schaltanlage aufgestellt.

Die Prufung wurde mit einer Hochgeschwindigkeitskamera mit 500 Bildern/s sowie zwei digitalen
Videokameras gefilmt.

Die Auswertung des Effektivwertes des Kurzschlussstroms erfolgte nach der Simpson-Formel.
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Durchgefiihrte Priifung:
Priifdatum:

Zustand des Priifobjektes
vor der Priifung:

Priifanordnung:

Anschluss des Priifobjektes:

Priifergebnisse
Priifung des Verhaltens bei inneren Fehlern

Stérlichtbogenprifung
21. April 2009
Fabrikneu "

siehe Blatt 3

Einspeisung dreiphasig tber Kabel zum Kabelanschluss des rechten

Einspeisefeldes

Ziindort: Lichtbogeneinleitung dreiphasig mittels Kupferdraht @ 0.5 mm zwischen
den Sammelschienen des Kabelanschlusses.
Versuchs Nr.: Leerlaufspannung Praffrequenz: Prafdauer:
(Leiter-Leiter):
XZ 224 L 006 /03 7,50 kV 50 Hz 1,04 s
Prifstrom
Kurzschlusswechselstrom
StofRstrom wahrend der ersten | am Ende der Priifung arithmetischer
3 Halbwellen Mittelwert
kA kA kA kA
L1 a1.1 21,6 20,3 20,0
L2 36,9 21,6 19,9 21,1
L3 39,8 22,3 20,8 20,2
Mittelwert 20,4
) bezogen auf einen
Aquivalente Kurzschlussdauer von 1,06 s Kurzschlussstrom von 20,0 kKA.
Bewertung der Priifung:
Kriterien geméR IEC 62271-200 / DIN EN 62271-200 Bostandan
(ja/nein)
Nr. 1: | Ordnungsgemal gesicherte Tlren, Abdeckungen, usw. haben sich nicht gesffnet. ja
Nr. 2: | Das Gehause ist nicht aufgerissen und es sind keine Teile mit einer Masse >60g ja
weggeflogen.
Nr. 3: | Die Lichtbogeneinwirkung verursachte keine Lécher in den zugénglichen Teilen der ja
Kapselung bis zu einer H6he von 2m.
Nr. 4: | Es haben sich keine Indikatoren durch die Einwirkung heiller Gase entzindet. ja
Nr. 5: | Die Wirksamkeit der Erdverbindungen wurde nicht beeintréchtigt. ja

Bemerkungen: " Unbeschadigte Teile aus vorangegangenen Stoérlichtbogenprifungen
wiederverwendet

XZ 2241006/ 01:
XZ 224 L 006/ 02:

Priifergebnisse:

Stromkalibrierung
Vorversuch auf externen Kurzschluss zur Bestimmung der

Einstellungen flr die Prifung

Das Prufobjekt hat die in Ubereinstimmung mit den Prifbestimmungen
durchgefuhrte Prifung bestanden.



